河南科技大学实验报告

班级  姓名  学号  日期  年  月  日
评阅教师                              总成绩   
一、实验名称：

金属的塑性变形与再结晶

二、实验目的：

1.了解显微镜下滑移线、变形孪晶与退火孪晶的特征；
    2.了解金属经冷加工变形后显微组织及力学性能的变化；

3.讨论冷加工变形度对再结晶后晶粒大小的影响。

三、写出下列组织的材料、处理方法并标出所指位置的名称（每空5分，共30分，得分  ）
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四、根据所给条件回答问题（共70分，得分  ）
1、下面三张图分别是纯铁经过20%、40%、60%变形后的显微组织，根据组图填空。（每空4分，共24分）
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（1）塑性变形对显微组织的影响？

答：金属在塑性变形时，晶粒会沿着变形量最大的方向伸长，变形量越大，伸长的程度         ，变形量很大的时候，晶界模糊晶粒难以分辨，这种组织称为           ；塑性变形还会使原来的晶粒碎化成许多位向略有差异的小晶粒，称为         ；同时，塑性变形还会造成形变织构。
（2）塑性变形对金属性能的影响？

金属材料经过冷塑性变形后，其强度与硬度随变形程度的增加而         ，而塑性和韧性则很快         ，这种现象称为           。 
2、下图是工业纯铁经过60%变形后分别经不同温度退火后的显微组织，分析组图完成下列问题。（每空4分，共40分）
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（1）冷变形的金属在加热温度比较低的时候，通过原子的短距离的移动，使晶体内的点缺陷和位错发生迁移而引起的某些亚结构和性能的变化过程称为          。在此阶段，变形金属的显微组织         （变化很大，基本没变化），金属的强度、硬度、塑性、韧性           （显著上升，显著下降，基本没变化），内应力         （显著上升，显著下降，基本没变化）。

（2）冷变形的金属在加热到一定温度后，在原来的变形组织中重新产生并最终由无畸变的新晶粒完全取代，而性能也发生明显变化并恢复到变形前状态的过程称为          。在此阶段，变形金属的显微组织         （变化很大，基本没变化），金属的强度、硬度          （显著上升，显著下降，基本没变化），塑性、韧性           （显著上升，显著下降，基本没变化）。
（3）再结晶刚刚完成后的晶粒是无畸变的等轴细晶粒，如果继续升高温度或延长保温时间，晶粒之间就会相互吞并而长大，这称为            。晶粒过度长大会造成金属材料的强度、塑性、韧性           （显著上升，显著下降，基本没变化），还易产生裂纹。

3、下图是纯铝片经过不同变形量后进行550℃退火后的组织。根据组图完成问题。（每空3分，共6分）
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当变形度很小时，畸变能小，不足以引起再结晶；当变形度达到某一范围内时，金属中仅有部分晶粒发生变形致使变形很不均匀，再结晶后晶粒大小不均匀，导致晶粒异常长大，这种变形度称为            ；当变形度超过此临界值，随着变形量的增大，再结晶后形成的晶粒就             。






材料、处理方法：





材料、处理方法：





材料、处理方法：

















纯Fe  40%变形





纯Fe  20%变形





纯Fe  60%变形





60%变形后


450℃退火





60%变形后


500℃退火





60%变形后


600℃退火





60%变形后


700℃退火





60%变形后


800℃退火





纯铝片3%变形550℃退火





纯铝片6%变形550℃退火





纯铝片9%变形550℃退火





纯铝片12%变形550℃退火





纯铝片15%变形550℃退火
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